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ESTRATEGIA ENERGETICA DE LA FEDERACION DE RUSIA HASTA 2035

En 2020, el Gobierno de la Federacion Rusa aprobé la Estrategia Energética de
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la Federacion Rusa para el periodo hasta 2035

El objetivo del desarrollo del sector energético ruso es, por un lado,
contribuir AL MAXIMO AL DESARROLLO SOCIOECONOMICO
DE RUSIA Y, POR OTRO, CONSOLIDAR Y MANTENER SU
POSICION EN EL SECTOR ENERGETICO MUNDIAL, al menos
hasta 2035.
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CARACTERIZACION DEL DESARROLLO ENERGETICO FUTURO

Caracteristicas de una transicion energetica mas eficiente, flexible y sostenible

Diversificacion estructural (la energia basada en el carbono se complementara con
la energia no basada en el carbono, el suministro de energia centralizado se
complementara con el suministro de energia descentralizado, los recursos
energeéticos seran exportados por las tecnologias, equipos Yy servicios energeticos
rusos, la electricidad, el gas natural licuado y los vehiculos a gas natural se
ampliaran).

Transformacion digital (intelectualizacion de los sectores del combustible y la
energia).

Optimizacion de la distribucion espacial de las infraestructuras energéticas
(desarrollo de Siberia Oriental, el Extremo Oriente y la zona artica, donde se
formaran centros de recursos minerales de petroleo y gas).

Reducir el impacto medioambiental negativo de los sectores de los combustibles
y la energia y luchar contra el cambio climéatico (Rusia contribuira de forma
significativa a la transicion hacia una economia mundial baja en carbono).



PRIORIDADES DE LAPOLITICAENERGETICAESTATALDE LA
FEDERACION RUSA

11. Garantizar la sequridad energética de las regiones y del pais en
su conjunto.

' 2. Prioridad para satisfacer la demanda interna de productos vy
servicios energéticos.

3. Transicion hacia una energia limpia y eficiente en recursos.

4. Desarrollo de la competenciaen las actividades competitivas de FEC en el mercado nacional.
5. Uso racional de los recursos naturalesy eficiencia energética.

6. Maxima utilizacion posible de los equipos producidosen Rusia.

7. Mejorar la eficiencia y eficacia de todos los niveles de gestion en el sector de los
combustiblesy la energia.

8. Maximizar las venta'las de los sistemas de alimentacion centralizados.
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PRINCIPALES LINEAS DE ACTUACION PARAALCANZAR EL OBJETIVO
DE ENERGIA SOSTENIBLE

> Satisfacer eficazmente las necesidades del desarrollo socioeconomico de Rusia con volumenes
adecuados de produccion y exportacion de productos y servicios del sector de los combustibles
y la energia.

> Desarrollo espacial y regional del sector energético, lo que significa la transformacion y
optimizacion de las infraestructuras energeticas teniendo en cuenta el desarrollo de los
mercados nacionales y mundiales de productos y servicios energéeticos, los procesos de
Integracion politicay economicay los cambios en las relaciones internacionales.

> Lograr la independencia tecnologica de las ramas del Complejo de Combustible y Energia y
mejorar su competitividad, lo que significa un nivel suficiente de provision de las
organizaciones del Complejo de Combustible y Energia con sus propias competencias y
complejos tecnologicos, equipos, materiales, software y servicios pertinentes producidos en
Rusia para su funcionamiento y desarrollo sostenibles.

» Mejora de la administracion publica y desarrollo de las relaciones internacionales en el sector
energetico.
0



Universidad de Mineria de San Petersburgo

EL SISTEMAENERGETICO UNIFICADO DE RUSIA

El Sistema Energético Unificado de Rusia consta de 71 -
sistemas energéticos regionales, que forman siete . e 1S \'-‘;;’I.”" 5
sistemas energéticos integrados: Este, Siberia, Urales, - il : m’?’ =
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entidades constitutivas de la Federaciéon Rusa.
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El del sector eléctrico ruso incluye 880 centrales eléctricas con una capacidad superior a5 MW. Cada afio, todas las plantas gefieran mas de 1 billén
de kWh de electricidad. EI complejo de la red de Rusia suma més de 13 000 lineas de transmision de 110-750 kV con una longitud total de mas de

490 000 km y més de 10 000 subestaciones eléctricas de 110-750 kV.
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ESTRUCTURA DE LA CAPACIDAD ESTABLECIDA DE RUSIA (hasta 01.01.2022, %)
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Con esta estructura de generacion, practicamente 2/3 de la generacion total de
electricidad procede de centrales térmicas, mientras que la cuota de generacion
"verde" (centrales nucleares, centrales eléctricas y centrales de energia térmica) es solo
del 39,3%. Asi pues, para llevar a cabo la transicion energética y lograr la neutralidad
de las emisiones de carbono en 2035, aumentara la cuota de generacion "verde".



Aumentar la cuota de generacion "verde" en
el balance eléctrico;

Reduccion de la cuota de generacion con
carbon mediante el desmantelamiento de
centrales eléctricas con una vida Util de mas
de 70 afos;

Mantener la cuota de las centrales eléctricas
en la generacion de electricidad al nivel
actual:

Lo que eleva la cuota de las centrales
nucleares en la generacion de electricidad al
25%;

Aumentar la cuota de las fuentes de energia
renovables, siempre que el sistema energeético
sea estable.
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DESARROLLO DE LA CAPACIDAD DE GENERACION EN EL SISTEMA
ENERGETICO UNIFICADO DE RUSIA

» El volumen de nuevos equipos de generacion puestos en marcha en Rusia en
los ultimos 10 anos fue de 47 GW,;

> Esta previsto poner en marcha otros 13,2 GW de aqui a 2027, de los cuales 3,4
GW de generacion se pondran en marcha solo en el SAI de Siberia y del Este,
lo que supone el 26,0% del total,

> Hasta 2024, esta previsto que se pongan en marcha 5,4 GW de generacion en
SPPs, HPPs y WPPs;

» Se espera que se pongan en funcionamiento entre 5 y 8 GW de capacidades
renovables para 2030, lo que elevara la capacidad instalada de fuentes de
energia renovables en Rusia a 10-13 GW;

» La aplicacion de las medidas de modernizacion de la generacion térmica dara
lugar a la renovacion de los equipos en las centrales térmicas existentes por
valor de 46,5 GW.




Transicion de 1.0 a 2.0 — es un SoS de informacion energética que combina enlaces fisicos e
infraestructurales (institucionales, informativos, de mercado, regulatorios).
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EL CONCEPTO DE TRANSFORMACIONDIGITAL EN LA INDUSTRIAENERGETICA

El objetivo de la transformacion digital es cambiar la logica de los procesos tecnologicos y la
transicion del sector energético a una gestion basada en riesgos basada en la introduccion de
tecnologias digitales y analisis de big data.

Tareas de transformacion digital:

1. Adaptabilidad de las instalacioneseléctricas a nuevas tareas y desafios.

2. Mejora de los indicadores de confiabilidad del suministro eléctrico de los consumidores.

3. Incremento de la eficiencia de operacion de las instalaciones energéticas.

4. Incremento de la disponibilidad de la infraestructurade la red eléctrica.

5. Desarrollo de recursos humanos y nuevas competencias.

6. Diversificacion del negocio de las empresas energeticas mediante la creacion de servicios
adicionales.

Principios basicosde la transformacion digital en el sector energético:

« Asegurar la observabilidad de las instalaciones energéticas y mantener sus modos de operacion;
« Automatizacion de la gestion de procesostecnologicosy corporativos;

« Aplicacion de los principios de gestion automatizada basada en riesgos;

e Construccion un modelo CIM digital de acuerdo con un unico estandar de la industria e

Interaccion de informacion con todas las contrapartes de las entidades de la industria energética,;

« Integracion e integracion de sistemas de informacion, tecnoldgicos y corporativos en los

distintos niveles jerarquicos de gestion.
0
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TECNOLOGIAS DIGITALES PROMETEDORAS PARA LLOS SISTEMAS
ENERGETICOS DEL FUTURO

» Tecnologiasinteligentes de medicion de electricidad

» Internet de lascosas loT

» BigData

» Gemelosdigitales

» Tecnologiasde percepcionvisualy toma de decisiones

» Escaneo remoto para crear modelos 3D de elementosde red

» Realidad virtual (simulacion de una imagen 3D o0 un entorno
completo)

» Realidad aumentada

» Tecnologiasde inteligenciaartificial

» Libromayor distribuido (Blockchain)

> Aprendizaje automatico
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PLATAFORMA TECNOLOGICA: ENERGIATERMICA DE ALTA EFICIENCIA
ECOLOGICA

Factor de utilizacién de combustible del orden
del 90%

Reduccidén del consumo de combustible en un
7-10 %

Rendimiento medioambiental mejorado
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PRIORIDADES PARA EL DESARROLLO DE TECNOLOGIAS INNOVADORAS EN LA INDUSTRIA
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ENERGETICA DE LA FEDERACION DE RUSIA

Transicion a ciclo combinado durante la puesta en marcha de nuevas centrales térmicas y modernizacion de
existentes (turbinas de gas y centrales de ciclo combinado con gasificacién de carbon).

Transicion a tecnologias limpias de carbon:

Unidades de energia alimentadas con carbon en parametros de vapor supersupercriticos;

Calderas de lecho fluidizado circulante para carbones de baja calidad;

Desarrollo de sistemas de cogeneracion, incluidos los de baja potencia (generacion distribuida);

Desarrollo de la energia hidroeléctrica y nuclear;

Minimizacion de la gama de tamafio estdndar de equipos, entregas modulares de alto grado de
prefabricacion, disefio estandar;

Desarrollo de la energia del hidrogeno y mejora de las pilas de combustible;

Instalaciones complejas de ingenieria eléctrica;

Nuevas tecnologias y materiales para la transmision y distribucion de energia térmica;

Dispositivos de almacenamiento de energia, superconductividad, aumento de la capacidad de rendimiento de
las lineas aéreas, etc;

Sistemas de energia “inteligentes” (energia eléctrica, suministro de calor, suministro de gas) ;

Integracion de grandes y pequenias centrales eléctricas;

Generacion distribuida en la industria eléctrica y térmica;

La subordinacion de la industria eléctrica a los requisitos ambientales y sociales, los requisitos de
confiabilidad, seguridad y eficiencia de funcionamiento.
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CONCLUSION. EFECTOS CLAVE DE LA IMPLEMENTACION HASTA 2035

Institucion Efectos

Estado |>» Garantizar la independencia energética y la seguridad de las infraestructuras para el desarrollo de la
economia.

» Modernizacion avanzada de la industria de energia eléctrica. Renovacion de los activos fijos de la
industria, incluso mediante el desmantelamiento de equipos de energia econémicamente ineficientes,
fisica y moralmente obsoletos con la introduccion del volumen requerido de nuevas capacidades
(manteniendo la prioridad de generar energia eléctrica y térmica en un modo combinado).

> Mejora radical de la calidad y disponibilidad de los servicios de transmision y conexion tecnoldgica,
desarrollo de mercados competitivos para los servicios relacionados.

» Satisfaccion sostenible, confiable y eficiente de la demanda interna de combustibles y recursos
energéticos de calidad cada vez mayor con un aumento previsto en el consumo interno de energia
primaria en un 13-16% debido a un aumento en la produccion de energia primaria en un 25% vy el
desarrollo avanzado de combustible procesamiento para obtener productos de alto valor agregado.

» Reducir la intensidad energética de la economia entre 1,3y 1,5 veces y la intensidad eléctrica del PIB
entre 1,1 y 1,3 veces, incl. mediante la reduccion del consumo especifico de combustible para la
generacion de electricidad y su consumo para necesidades propias en el sector de combustibles y
energia, especialmente en la industria eléctrica y la industriadel gas.

> Preservacion de la Federacion Rusa en los proximos 15 afos entre los tres principales lideres
mundiales en la produccion y venta de recursos energéticos con un aumento significativo en la
flexibilidad de la politica de exportacion al aumentar el volumen de exportaciones de recursos
energéticos en mas del 20%, incluido a los paises de Asia-Pacifico en 2-3 veces, asi como la
diversificacion de las exportaciones: geografica (aumentando la participacion de la region de Asia-

b |  Pacifico en la exnortacion total de combustible v eneraia hasta un 30-40%) v nroducto (aumentandol®
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CONCLUSION. EFECTOS CLAVE DE LA IMPLEMENTACION HASTA 2035

Institucion Efectos

Companias |Obtener ahorros en la ejecucion de los programas de inversion y, en consecuencia, la posibilidad de

avanzar en el desarrollo y aumentar la rentabilidad de los negocios de la empresa. Ademas,

asegurando la preparacion de la infraestructura para el desarrollo de nuevos desafios, mejorando

los parametros de calidad y confiabilidad del suministro de energia a los consumidores, asi como:

« Aumentar la velocidad y la calidad de la toma de decisiones en todos los niveles de gestion de
la empresa,;

» Reduccion de perdidas por deteccion oportuna de consumos eléctricos no contabilizados;

» Reduccion de costos para la operacion actual de equipos (OPEX) - la transicion de reparaciones
programadas a reparaciones en condicion;

« Optimizacion de la logistica de entrega de equipos;

« Aumento para 2035 la participacion de productos rusos en las compras de empresas de
combustible y energia en mas del 85%.

* Incremento en el volumen de pedidos promedio anuales de combustible y energia complejo para
equipos domeésticos,

« Materiales y trabajos de construccion en un 75%.

« Crecimiento de la produccion de electricidad en las centrales eléctricas que funcionan en base a

* Fuentes de energia renovable mas de 13-20 veces.

« Crecimiento de las inversiones anuales promedio en el sector energéetico en 1,15 - 1,25 veces.

* Aumentar el nivel de competencia del personal.
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CONCLUSION. EFECTOS CLAVE DE LA IMPLEMENTACION HASTA 2035

Institucion Efectos
Consumidore | >»Mejorar la calidad y disponibilidad de los servicios de transmision y consumo de energia
S eléctrica y conexion tecnologica.

»Aceleracion de la electrificacion de las principales zonas de consumo con un incremento del
consumo de energia eléctrica en un 30-35%.

»Oportunidad de participar en la regulacion del consumo propio.

»Servicios adicionales (cuenta personal, gestion de cargas, etc.).

» Implementacion del concepto de "hogar inteligente".

»Contencion de las tasas de crecimiento de los aranceles.

Transicidn a una nueva

Rusia 2.0
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